第一章  核酸的结构与功能
一、选择题

A型题

1、 Watson和Crick在1953年描述的DNA属于下列哪种类型：
A、A-DNA      B、B-DNA     C、C-DNA     D、D-DNA       E、Z-DNA

2、 对真核DNA超螺旋结构描述正确的是：


A、是共价闭合的环状DNA

B、有的是单链环状DNA

C、在环状双螺旋DNA的基础上再次螺旋化而形成的


D、是线状双螺旋DNA分子自身再次螺旋化形成的


E、由线状双螺旋DNA分子与特定蛋白质进一步相互作用而形成的
3、具有反密码环的RNA为：
Ａ、tRNA     Ｂ、rRNA      Ｃ、hnRNA     Ｄ、mRNA     Ｅ、以上都不对

4、已知RNA中一条链序列为5΄-TAATGC-3΄其互补链为：

Ａ、5΄-GCATTA-3΄   Ｂ、5΄-ATTACG-3΄   Ｃ、5΄-AUUAGC-3΄  Ｄ、5΄-GCAUUA-3΄   

Ｅ、5΄-AUTACG-3΄

5、对核酸理化性质描述错误的是：  

A、核酸是两性电解质                B、可用电泳方法将它们分离  
C、核酸在280nm下有吸收峰          D、核酸通常显酸性
E、Tm值又称为解链温度
6、根据下列DNA分子中碱基组成比例，其中Tm值最高的是：

A、A+T=15%    B、G+C=25%    C、A+T=80%    D、G+C=40%   
E、G+C=35%

7、假尿嘧啶核苷的糖苷键为：

A、C-N连接   B、Ｎ-N连接   C、C-Ｈ连接   D、Ｎ-Ｈ连接   E、C-Ｃ连接 

8、在细胞信号转导过程中具有调控作用的核苷酸是：

A、AMP     B、cAMP     C、CMP     D、UMP     E、GMP
9、DNA变性的原因是：

A、温度升高是唯一的原因    B、互补碱基之间的氢键断裂   
C、多核苷酸链被水解        D、碱基的甲基化修饰    E、磷酸二酯键断裂

10、染色体的基本单位是：

A、dNMP           B、DNA双螺旋结构         C、核小体    

D、超螺旋结构      E、染色体纤维

X型题

1、 RNA和DNA分子共同含有的成份为：

A、β-D-2脱氧核糖    B、腺嘌呤    C、鸟嘌呤    D、胸腺嘌呤    

E、β-D-2核糖

2、 下列描述mRNA的说法正确的是：

A、所有生物的mRNA5ˊ端都具有帽子结构

B、mRNA都有编码区，由密码子组成

C、真核生物mRNA３ˊ端polyA长短不一    

D、mRNA是在胞浆内发挥其生物学功能的  

E、所有生物mRNA的前体为hnRNA

3、下列说法正确的是：

A、DNA分子的骨架结构不携带信息    

B、DNA分子中碱基排列的变化是其携带信息的基础

C、生物体内遗传信息的携带者一定是DNA    

D、DNA的编码能力几乎是无限的    

E、生物体内遗传信息的携带者一定是RNA
4、下列说法正确的是：

A、热变性的DNA经缓慢冷却后复性过程称为退火   

B、复性过程中有增色效应
C、一般认为DNA复性最佳温度为Tm-25℃  

D、分子杂交可发生在具有互补碱基序列的不同DNA单链之间         

E、分子杂交可发生在具有互补碱基序列的RNA和DNA单链之间
5、DNA变性后

A、由双链转变为单链    B、DNA的A260增加
C、磷酸二酯键断裂      D、氢键断裂         

E、在Tm时核酸分子内90%的双链结构被解开

二、名词解释
1、RNA组学（RNomics）
2、核酶（ribozyme）

3、DNA变性与复性（denaturation and renaturation）

4、密码子与反密码子（codon and anticodon）

5、核酸分子杂交（hybridization）

6、增色效应（hyperchromic effect）
三、问答题

1、试比较两类生物大分子蛋白质与核酸在结构与功能上的异同点。

2、简述核酸酶的种类，并说明核酶与核酸酶的区别。
3、论述DNA的结构与功能的关系。
[参考答案及答题要点]

一、选择题

A型题

1、B   2、E    3、A    4、D    5、C    6、A    7、E    8、B    9、B    10、C   

X型题

1、BC     2、BCD     3、ABD   4、ACDE   5、ABD     
二、名词解释
1、 RNA组学：研究细胞中非mRNA小RNA（snmRNAs）的种类、结构和功能；同一生物体内不同种类的细胞、同一细胞在不同时间、不同状态下snmRNAs的表达具有时间和空间特异性。

2、 核酶：某些小RNA分子具有催化特定RNA降解的活性，在RNA合成后的剪接修饰中具有重要作用，这种具有催化作用的小RNA亦被称为核酶或催化性RNA。

3、 DNA变性与复性：在某些理化因素作用下，DNA分子互补碱基对之间的氢键断裂，使DNA双螺旋结构松散，变成单链的过程，称为DNA变性。变性DNA在适当条件下，两条互补链可重新恢复天然的双螺旋构象，这一现象称为复性。

4、 密码子与反密码子：mRNA分子上5ˊ端起每相邻三个核苷酸为一组,决定肽链上某一个氨基酸,称为三联体密码或密码子。tRNA分子中，反密码环中间的三个碱基称为反密码子，与mRNA上相应的密码子形成碱基互补配对。

5、 分子杂交：在复性过程中，双链分子的再形成可以发生在那些碱基序列完全互补或部分互补的不同的DNA之间或RNA与DNA之间,这种现象称为核酸分子杂交。

6、 增色效应：在DNA变性解链的过程中，DNA的A260增加，并与解链程度有一定的比例关系，这种关系称为DNA的增色效应。

三、问答题（思路）

1、蛋白质与核酸都是生物大分子，它们都具有生物大分子的特点：都是由有机小分子即基本组成单位通过共价键连接聚合而成，基本结构均为线状分子，且有方向性……；空间结构维系键均为非共价键……。但它们又是不同的生物大分子，组成单位不同，基本结构、空间结构必定各有特点，既然结构决定生物大分子功能和性质，因此两类生物大分子的功能和性质也必不相同。

2、先简述核酸酶的分类，然后从以下几个方面比较核酸酶与核酶的不同：1)化学本质；
   2)酶的特异性；3)催化作用；4)应用和意义。
3、1) DNA的双螺旋结构特点与遗传信息复制、传递功能相联系

   2)DNA的超螺旋结构，尤其是真核染色体的结构与DNA遗传信息贮存及核内组装功能相联系

   3) DNA结构具有多态性，不同构象DNA在功能上有差异，与基因表达调控功能相联系

